Presseinformation IV /2016
Grune Laser mit 1 kW Ausgangsleistung im cw-Betrieb
fur Bearbeitung hochreflektiver Metalle im Einsatz

Metalle mit hervorragender elektrischer Leitfahigkeit, also Kupfer, Aluminium
und Gold, sind fir Anwendungen im Bereich Elektromobilitat und Leistungselek-
tronik besonders interessant. Wegen ihrer starken Reflektion im infraroten Wel-
lenlangenbereich stellt die Lasermaterialbearbeitung dieser Werkstoffe eine gro-
Be Herausforderung dar, da die meisten derzeit verfiigbaren kontinuierlich strah-
lenden Hochleistungslaser (cw-Laser) genau in diesem Wellenlangenbereich ar-
beiten. Das Fraunhofer IWS Dresden kann fiir die Bearbeitung dieser Werkstoffe
nun auf einen neuen ,griinen” Laser zuriickgreifen. Mit einer Ausgangsleistung
von 1 kW bei 515 nm Wellenlange und einer Strahlqualitadt von ca. 2,5 mm mrad
eroffnet der Laser neue Anwendungsmoglichkeiten zum Schwei3en und Schnei-
den der genannten Werkstoffe und zugleich neue Einsatzgebiete im Bereich
Elektromobilitat und Leistungselektronik.

Wird Laserlicht mit einer Wellenlange von 515 nm beim Laserstrahlschwei3en von Kupfer,
Aluminium und Gold eingesetzt, ergibt sich gegenltber herkdmmlichen cw-Laserstrahl-
quellen eine vielfach bessere Absorption. Das ermdglicht ein wesentlich prozessstabileres
Laserstrahlschweil3en auch an polierten Bauteilen. Vergleichende Versuche zu Single-
Mode-Faserlaser im Wellenlangenbereich von 1 uym belegen, dass die Energieeinkopplung
und Schmelzbaderzeugung bei 515 nm Wellenlange aufgrund der besseren Absorption
bereits bei deutlich geringerer Intensitat erfolgt. Dies ermoglicht vollig neue Prozesse und
Anwendungen vor allem im Bereich der Kontaktierung. Beispielhaft hierfir ist das Fligen
von Cu-Folien.

Auch im Anwendungsbereich Schneiden haben die Versuche mit dem ,, grinen” cw-Laser
mit 1 kW Ausgangsleistung bestatigt, dass sich die Wellenlange von 515 nm besonders
fur die Bearbeitung von hochreflektierenden Metallen eignet. Im Fall von Kupfer wurde
mit Hilfe eines Schmelzschneidprozesses ein 1 mm dickes Blech getrennt, wobei sowohl
grat- als auch oxidfreie Schnittkanten erzeugt werden konnten. Wird far das gleiche Ma-
terial Laserstrahlung im 1 pm Wellenlangenbereich verwendet, ist dagegen ein Hoch-
druckbrennschnitt erforderlich, der zu einer starken Oxidation im Bereich der Schnittkan-
ten fUhrt. Beim Schneiden von Messing, hochlegierten Stahlen sowie Aluminiumlegierun-
gen bis zu einer Blechstarke von 4 mm mit 1 kW Ausgangsleistung bei 515 nm liegen die
erreichten Schneidgeschwindigkeiten um bis zu 10 % hoher als im Vergleich zum
Schmelzschnitt mit Laserstrahlung im 1 ym Wellenlangenbereich, vergleichbare Qualitaten
vorausgesetzt.

Entdecken Sie neueste Forschungs- und Entwicklungsschwerpunkte des Fraunhofer WS
auf der Hannover Messe Industrie vom 25. bis 29. April 2016 (Industrial Supply, Halle 6,
Stand A30) und vom 31. Mai bis 2. Juni 2016 auf der LASYS in Stuttgart (Halle 4, Stand
4C31) oder besuchen Sie unsere Experten direkt im Fraunhofer IWS in Dresden. Wir ste-
hen Ihnen mit unserem Know-how gern zur Verfiigung.
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