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Supereffizient — Hydraulikkolbenstangen mit
Hochleistungslaseranlage beschichten

Fraunhofer IWS Dresden optimierte AuftragschweiBprozess an niederlandischem
Fabrikstandort von Bosch Rexroth

(Dresden, 10.10.2017) Uber eine erhéhte Leistungsfihigkeit im Laserstrahl-
AuftragschweiBen verfiigt ab sofort Bosch Rexroth am niederlandischen
Standort Boxtel. Das Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik IWS
Dresden optimierte gemeinsam mit dem Hersteller von Antriebs- und
Steuerungstechnik einen industriellen Fertigungsprozess. Dazu riisteten die
Wissenschaftler eine bestehende Plasma-Pulver-AuftragschweiBmaschine auf,
sodass groB3e Hydraulik-Kolbenstangen deutlich schneller beschichtet werden
kénnen. Prof. Dr. Eckhard Beyer, geschaftsfiihrender Institutsleiter des
Fraunhofer IWS, und Bernd Bodenstedt, Technical Plant Manager, Bosch
Rexroth Boxtel, gaben den Prozess offiziell frei.

In enger Zusammenarbeit mit Bosch Rexroth entwickelte das Fraunhofer IWS Dresden
einen Prozess fur effizientes Hochleistungs-Laser-Pulver-Auftragschweifen. Im
niederlandischen Boxtel ristete ein Wissenschaftlerteam des IWS eine Anlage fir das
Beschichten groBer Hydraulik-Kolbenstangen bis zu 19 Metern Lange und 600
Millimeter Durchmesser um. Das neue Verfahren steigert die Produktivitat der Anlage
um ein Vielfaches, indem es Auftragsraten von bis zu 15 Kilogramm pro Stunde
ermoglicht. Die Systemtechnik der Anlage optimierten die Forscher fiir Laserleistungen
von bis zu 20 Kilowatt und bereiteten sie auBerdem fir Industrie-4.0-Anwendungen
vor. Ideen fir potenzielle weitere Entwicklungen werden in den kommenden Monaten
Bosch Rexroth und das Fraunhofer IWS gemeinsam erarbeiten. Geplant sind demnach
der Aufbau von geschlossenen digitalen Regelkreisen, Simulation der Prozessfiihrung
sowie die Anbindung von selbstiiberwachenden Komponenten zur automatischen
Fehlerliberwachung und -minimierung zum Zwecke der Qualitatssicherung.

Metallurgisch haftsichere Verbindungen und hochste Beschichtungsqualitat

Im Vergleich zur friheren Konfiguration lassen sich mit dem neuen Verfahren zur
Beschichtung von Hydraulik-Kolbenstangen um ein Vielfaches hohere Pulvermengen in
deutlich kirzerer Zeit verarbeiten. Ziel der Entwicklung war es, SchweiBgut so
aufzuschmelzen, dass eine Beschichtung entsteht, die Verschlei3 und Korrosion
verringert. Wahrend sich bei dem alternativen Verfahren des thermischen Spritzens
lediglich eine metallische Verklammerung zwischen dem aufgebrachten Pulver und
dem zu beschichtenden Grundwerkstoff ergibt, entsteht bei der neu eingeflihrten
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Laser-Pulver-AuftragschweiBen Aufmischungsgrade von unter drei Prozent bereits bei
einlagiger Beschichtung erzielen. Fur die Bearbeitung werden die zu beschichtenden
Hydraulikstangen in der Anlage eingespannt und gedreht, wahrend ein Laser mit
gleichmaBigem Vorschub entlang der zu bearbeitenden Stange gefiihrt wird. Auf diese
Weise entsteht eine spiralférmige Beschichtungsraupe mit geringer Porositat und
gleichmaBiger Schichthdhe. Die Laserleistung beschleunigt das SchweiBverfahren nicht
nur erheblich, sondern bringt gleichzeitig weniger Warme ins Basisbauteil ein. So bleibt
das Basismaterial hinsichtlich Struktur und Form intakt. Je nach Einsatzzweck und -
bedingungen der Hydraulikstange lassen sich verschiedene Arten von
Pulverwerkstoffen mit speziell angepassten Eigenschaften wie VerschleiBbestandigkeit,
Harte, Korrosionsbestandigkeit oder spezifischen Reibeigenschaften auftragen.

Induktion ermdglicht Nickel-Chrom-Alternative

Zusatzlich ristete das Fraunhofer IWS die Bosch-Rexroth-Anlage mit einem speziell
entwickelten, induktiven Erwarmungsprozess aus. Dies ermoglicht eine gezielte
Prozesswarmefiihrung wodurch auch risskritische und schwer schweiB3bare
Beschichtungen fehlerfrei aufgeschweiBt werden kénnen. Somit gelang es Bosch
Rexroth, die Beschichtungspalette um spezifisch angepasste Losungen (»Enduroq«-
Familie) zu erweitern. Diese schiitzen wirksam gegen Korrosion und stellen preiswerte
sowie umweltfreundliche Alternativen zu den konventionellen Nickel-Chrom-
Beschichtungen dar. »Wir kdnnen von einer einzigartigen Entwicklung sprechenx,
unterstreicht Bernd Bodenstedt. »Die Optimierung der Anlage und der Technologie
zielte nicht nur darauf ab, unsere technischen Mdglichkeiten sowie die
Beschichtungspalette zu erweitern, sondern den gesamten Prozess hinsichtlich Effizienz
zu verbessern. Dank dem Fraunhofer IWS war es uns moéglich, den Ende 2016
eingeflhrten Prozess des Laserstrahl-Auftragschweil3ens weiter auszubauen. Wir
verflgen nun Uber einen weniger kritischen, daflr deutlich stabileren Prozess — bei
einer enormen Qualitatssteigerung.«

Besuchen Sie uns auf der Messe »Formnext« in Frankfurt vom 14.-17.
November 2017: Halle 3, Stand F50.
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Fir die Bearbeitung wird die Kolbenstange gedreht, wahrend ein Laser mit gleichmaBigem
Vorschub daran entlang gefiihrt wird.
© Fraunhofer IWS Dresden
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Gaben die umgeriistete Anlage feierlich frei: Dipl.-Ing. Bernd Bodenstedt (l.) und Prof. Dr. Eckhard
Beyer (3. v. |.) mit Holger Hillig (2. v. |.), Jan Hannweber (4. v. I., beide Fraunhofer IWS), Rene
Weidauer (LSA, 5. v. |.) sowie Uvar Broug, Arthur Brussaard und Roy Orbon (Bosch Rexroth, v. I.).
© Fraunhofer IWS Dresden

Das Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik IWS steht fir Innovationen in der Laser- und Oberflachentechnik. Es bietet
kundenspezifische Losungen zum Fligen, Trennen, Auftragen, Abtragen, Randschichtbehandeln und Beschichten mit Laser sowie PVD- und CVD-
Verfahren. Umfangreiches werkstoff- und nanotechnisches Know-how ist Basis zahlreicher Forschungs- und Entwicklungsarbeiten. Systemtechnik
und Prozesssimulation erganzen die zentralen Kompetenzen in der Lasermaterialbearbeitung und in Plasma-Beschichtungsverfahren. Das IWS bietet
Lésungen aus einer Hand, von der Erforschung und Entwicklung neuer Verfahren und Systeme Uber die Integration in die Fertigung bis hin zur
zielorientierten Unterstltzung bei aktuellen Fragestellungen.
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