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Mit Unterdruck zum Leichtbau-Flugzeug

IWS-Ingenieure formen moderne Alu-Bauteile fiir zukiinftige
Flugzeuge

(Dresden/Berlin, 23.04.2018). Ingenieure des Fraunhofer-Instituts fiir Werkstoff-
und Strahltechnik (IWS) in Dresden haben in Kooperation mit Industriepartnern
ein innovatives Verfahren weiterentwickelt, um moderne Leichtbau-Teile fiir
Flugzeuge zu schweiBBen und zu formen. Diese Technologie stellen sie vom 25.
bis zum 29. April 2018 auf der Internationalen Luft- und Raumfahrtausstellung
ILA in Berlin vor.

Um komplex geformte und groBBformatige Bauteile aus besonders leichten
Aluminiumlegierungen herzustellen, kombinieren die IWS-Experten zwei Verfahren: das
RUhrreibschweiBen (englisch: friction stir welding = FSW), bei dem ein rotierendes
Werkzeug durch seine Reibung am Werkstoff fir die nétige Hitze beim SchweiBen
sorgt, und das sogenannte Kriechformverfahren. »Diese Entwicklung ebnet den Weg
zu leichteren Flugzeugen, die weniger Kerosin verbrauchen beziehungsweise mehr
Passagiere und Nutzlast transportieren konnen und zudem kostengiinstig gefertigt
werden kdnnenk, schatzt Dr. Jens StandfuB ein, der das Projekt koordiniert und am
IWS das Geschaftsfeld Fligen leitet.

Das ist fUr die Luftfahrtindustie besonders wichtig. Denn wer Uber leichte,
wartungsarme und kostengunstige Flugzeuge mit geringerem Kraftstoffverbrauch und
mehr Nutzlast verflgt, hat einen Wettbewerbsvorteil gegentiber der Konkurrenz.
AuBerdem schont ein sparsamer Material- und Kerosinverbrauch auch die Umwelt.
Dazu muss man wissen, dass Industrie und Forscher auf verschiedenen Wegen
versuchen, das Gewicht von Flugzeugteilen zu reduzieren. Einige setzen dabei auf
Karbon und diverse Faserverbundstoffe. Andere wollen mit verbesserten Metall-
Legierungen die AuBenhaut der Flugzeuge leichter machen. Solche Materialien sollen
sich allerdings auch fur eine industrielle Fertigung in groBeren Stlickzahlen eignen.
Zusatzlich mussen sie im Betrieb eine hohe Schadenstoleranz aufweisen — ein , kleiner”
Riss darf nicht zum kompletten Strukturversagen fihren.

Druckkammer muss Passagiere zuverlassig schiitzen

Vor allem aber missen diese Materialien spater im jahrelangen Praxiseinsatz in groBer
Hohe die erheblichen Temperatur- und Druckunterschiede sowie korrosiven
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ein kunstlicher Uberdruck erzeugt werden, damit Menschen diese Reise tiberhaupt
Uberstehen. Nur ausgewahlte Materialien sind dafiir geeignet.

Zu diesen Werkstoffen gehort auch eine spezielle metallische Verbindung aus
Aluminium, Magnesium und Scandium. Diese in der Fachwelt ,AA5024 AlMgSc”
genannte Legierung wollen Flugzeugbauer in naher Zukunft fir die Rumpfstrukturen
von Passagiermaschinen verwenden. Denn ,AA5024" ist ahnlich fest wie bisher in der
Luftfahrt eingesetzte Aluminium-Legierungen, aber etwa finf Prozent leichter und
korrosionsbestandiger. , Das klingt nach wenig”, rdumt Jens StandfuB ein. , Aber an
Bord eines Flugzeugs zahlt jedes Kilogramm.” Das Problem ist nur: Mit herkdmmlichen
Verfahren lasst sich dieser Werkstoff nicht fehlerfrei in die — in zwei Dimensionen
gebogene — spharische Form bringen, die bendtigt wird, um aus ebenen Blechen groBe
Strukturen fr zuklnftige Flugzeuge zusammenzusetzen.

Der Werkstoff gewohnt sich an die neue Form

.Die Industrie verwendet heute meist das Streckziehen, um Bauteile spharisch zu
formen”, erldutert Jens StandfuB die Ausgangslage. ,, Dafiir werden sehr groBe
Maschinen bendtigt, die das Bauteil in verschiedene Richtungen ziehen.” An der
vielversprechenden Alu-Legierung AA5024 versage diese industrielle Streckbank aber.
Das Bundeswirtschaftsministerium unterstiitzte daher im Zuge seines
LLuftfahrtforschungsprogramms” (LuFo) die Ingenieure von Airbus und Fraunhofer
dabei, eine Losung fir dieses Problem zu finden. In diesem Zuge entwickelte das IWS-
Team ein Kriechformverfahren. Dabei wird das geschweif3te Blech auf eine Musterform
gelegt und an den Randern luftdicht arretiert. Dann erwarmen die Ingenieure die Alu-
Legierung mit Heizmatten und erzeugen gleichzeitig einen Unterdruck in der
Musterform. Dieser Unterdruck zieht das Blech in die Tiefe, die Hitze garantiert die
Verformbarkeit. Nach einer gewissen Zeit , kriecht” der Werkstoff, wie der Fachmann
sagt: ,,Die Spannungen bauen sich ab und das Blech ,relaxiert’, das heif3t, es ,gewohnt’
sich gewissermaBen an seine neue Form”, erklart StandfuB. ,, Aus der zunachst nur
elastischen Verformung wird eine plastische.” Auf diese Art und Weise lassen sich
perspektivisch spharische Strukturen kostengiinstig fertigen.

Das Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden steht fiir Innovationen in der Laser- und Oberflachentechnik. Als
Einrichtung der Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V. bietet das Institut Losungen aus einer Hand — von der
Entwicklung neuer Verfahren Uber die Integration in die Fertigung bis hin zur anwendungsorientierten Unterstlitzung. Die Felder Systemtechnik
und Prozesssimulation erganzen die Kernkompetenzen. Zu den Geschaftsfeldern des Fraunhofer IWS gehdren PVD- und Nanotechnik, Chemische
Oberflachen- und Reaktionstechnik, Thermische Oberflachentechnik, Generieren und Drucken, Flgen, Laserabtragen und -trennen sowie
Mikrotechnik. Das Kompetenzfeld Werkstoffcharakterisierung und -prifung unterstitzt die Forschungsaktivitaten.

An der Westséchsischen Hochschule Zwickau betreibt das Dresdner Institut das Fraunhofer-Anwendungszentrum flr » Optische Messtechnik und
Oberflachentechnologien« (AZOM). Die Fraunhofer-Projektgruppe am »Dortmunder OberfldchenCentrum« (DOC) ist ebenfalls an das Dresdner
Institut angeschlossen. Die Hauptkooperationspartner in den USA sind das »Center for Coatings and Diamond Technologies« (CCD) an der
Michigan State University in East Lansing und das »Center for Laser Applications« (CLA) in Plymouth, Michigan. Das Fraunhofer IWS beschaftigt
am Hauptsitz Dresden rund 450 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.
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einige Anwendungsfelder nahezu alternativlos, betont Jens StandfuB3: Dadurch werde
es Uberhaupt erst moglich, Aluminium-Magnesium-Scandium-Bleche fehlerfrei zu
einem Flugzeug-Segment zu formen. Einige Zusatzvorteile: Die Kriechform-Anlagen
brauchen in den Werkhallen deutlich weniger Platz als die , Streckbanke”. Auch
verbraucht das neue Verfahren deutlich weniger Energie, erzeugt weniger Abfall und
ist praziser.

Die wissenschaftlichen Grundlagen und die praktische Anwendbarkeit fir das
Verfahren hat unter anderem der IWS-Wissenschaftler Frieder Zimmermann in
Versuchsreihen untersucht. Er wies nach, dass selbst bereits geschweif3te Formteile aus
dieser Legierung auf diese Weise zuverlassig umgeformt werden kénnen. Gerade dies
hat in der industriellen Praxis besondere Bedeutung, weil viele Bauteile erst
zusammengeschweiBt und danach umgeformt werden missen — und dabei dirfen die
SchweiBnadhte natdrlich nicht versagen.

Nach den ersten Experimenten mit Probe-Blechen wollen die Fraunhofer-Ingenieure das
Verfahren im nachsten Schritt mit ,,Realbauteilen” testen: also Segmenten, wie sie
tatsachlich im Flugzeug verbaut werden. Bis die ersten Flugzeuge aus dem neuen
Leichtbaumaterial abheben, wird allerdings noch etwas Zeit vergehen.

Besuchen Sie uns zur Hannover Messe in Halle 5, Stand A35 (23. -27.04.2018),
sowie zur ILA Berlin (Internationale Luft- und Raumfahrtausstellung) in Halle 4,
Stand 202 (25.-29.04.2018).

Visit us from April 23-27, 2018
HaNNover in Hall 5, booth A34 "Industrial Supply®

LA™ Visit us from April 25-29, 2018
INNGHATION AND in Hall 4, booth 202

LEADIERSHIP 4 AEROSPACE

Das Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden steht fiir Innovationen in der Laser- und Oberflachentechnik. Als
Einrichtung der Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V. bietet das Institut Losungen aus einer Hand — von der
Entwicklung neuer Verfahren Uber die Integration in die Fertigung bis hin zur anwendungsorientierten Unterstlitzung. Die Felder Systemtechnik
und Prozesssimulation erganzen die Kernkompetenzen. Zu den Geschaftsfeldern des Fraunhofer IWS gehdren PVD- und Nanotechnik, Chemische
Oberflachen- und Reaktionstechnik, Thermische Oberflachentechnik, Generieren und Drucken, Flgen, Laserabtragen und -trennen sowie
Mikrotechnik. Das Kompetenzfeld Werkstoffcharakterisierung und -prifung unterstitzt die Forschungsaktivitaten.

An der Westséchsischen Hochschule Zwickau betreibt das Dresdner Institut das Fraunhofer-Anwendungszentrum flr » Optische Messtechnik und
Oberflachentechnologien« (AZOM). Die Fraunhofer-Projektgruppe am »Dortmunder OberfldchenCentrum« (DOC) ist ebenfalls an das Dresdner
Institut angeschlossen. Die Hauptkooperationspartner in den USA sind das »Center for Coatings and Diamond Technologies« (CCD) an der
Michigan State University in East Lansing und das »Center for Laser Applications« (CLA) in Plymouth, Michigan. Das Fraunhofer IWS beschaftigt
am Hauptsitz Dresden rund 450 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.



~ Fraunhofer

IWS

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR WERKSTOFF- UND STRAHLTECHNIK IWS

PRESSEINFORMATION
Nr.5 | 2018
23. April 2018 || Seite 4 | 4

Demonstrator: Ronde mit mittig flach geschweiBter FSW-Naht.
© Fraunhofer IWS Dresden

Das Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden steht flr Innovationen in der Laser- und Oberflachentechnik. Als
Einrichtung der Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V. bietet das Institut Losungen aus einer Hand — von der
Entwicklung neuer Verfahren Uber die Integration in die Fertigung bis hin zur anwendungsorientierten Unterstlitzung. Die Felder Systemtechnik
und Prozesssimulation erganzen die Kernkompetenzen. Zu den Geschaftsfeldern des Fraunhofer IWS gehoren PVD- und Nanotechnik, Chemische
Oberflachen- und Reaktionstechnik, Thermische Oberflachentechnik, Generieren und Drucken, Flgen, Laserabtragen und -trennen sowie
Mikrotechnik. Das Kompetenzfeld Werkstoffcharakterisierung und -prifung unterstitzt die Forschungsaktivitaten.

An der Westsachsischen Hochschule Zwickau betreibt das Dresdner Institut das Fraunhofer-Anwendungszentrum fir »Optische Messtechnik und
Oberflachentechnologien« (AZOM). Die Fraunhofer-Projektgruppe am »Dortmunder OberfldchenCentrum« (DOC) ist ebenfalls an das Dresdner
Institut angeschlossen. Die Hauptkooperationspartner in den USA sind das »Center for Coatings and Diamond Technologies« (CCD) an der
Michigan State University in East Lansing und das »Center for Laser Applications« (CLA) in Plymouth, Michigan. Das Fraunhofer IWS beschaftigt
am Hauptsitz Dresden rund 450 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.
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